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Yapay Zeka cagimizin sicak tartismalarindan biridir. Bir¢ok bilim insan1 Ya-
pay Zeka’nin insanlik i¢in biiylik ¢i8irlar acabilecegini sdylerken, bircok bilim
insant da Yapay Zeka’nin insanligin sonu olabilecegini ileri siirmektedir. Bu
bildiri ile Yapay Zeka ile ilgili onemli yanilsamalara isaret edilirken, bir yan-
dan da Yapay Zeka’ nin toplumsal yasami diizenlemeye dair bircok potansiyel
faydasi olduguna ve bu faydalardan giiniimiiziin toplumsal kosullar1 yiiziinden
yararlanamadigimiza dikkat cekmek amaclanmigtir. Halihazirda var olan Ya-
pay Zeka sistemlerinden azami 0l¢iide yararlanabilece§imiz kosullarin yara-
t1ldig1 bir toplumda, Yapay Zeka da yazinin bulunmasi ve buharli makinelerin
icad1 gibi 6nemli tarihsel gelismelerin arasinda yer alacaktir.

Giris

Yapay Zeka, ¢agimiza damgasint vurmaya he-
niiz yeni baglamus, ilerlemeye cok agik bir bilim
dalidir. Yapay Zeka, insan 6grenmesini, ¢ikarimsa-
masini, ve evrimini modelleyerek ¢oziimii elle bu-
lunmasi zor sorunlara otomatik ¢oziimler gelistiril-
mesini saglamigtir.

Cagimiz icin ¢ok onemli bir gelisme olan Yapay
Zeka hakkinda gerek toplumun gerekse bilim in-
sanlarinin aklinda bir¢ok soru vardir. Yapay Zeka
kendi bilincine ulasarak insanliga diisman m1 ola-
cak? Yapay Zeka oliimciil bir silah m1 olarak kulla-
nilacak? Yapay Zeka insanlarin yerini alabilir mi?
Stephen Hawking ve onun gibi bir¢ok {inlii bilim
insan1 Yapay Zeka'nin biiyiik felaketlere yol aca-
bilecegini belirtmektedir [16]. Yapay Zeka hakkin-
daki negatif yorumlar sayica ve biiyiikliik olarak
yadsinamaz boyutlardadir.

Her ne kadar negatif yorumlarin hedefi olsa da,
Yapay Zeka’nin bireysel yasantimizda bir¢ok pra-
tik kullanim alami vardir. Hastalik teshisi [18], dil
cevirisi [12], yazim ve anlatim bozukluklarinin tes-
piti [8], genlerin incelenmesi [20], Oneri sistemleri
[17], ve benzeri sayisiz bir¢cok alanda Yapay Zeka
en iyi ¢oziim olarak kullanilmaktadir.

Yapay Zeka’nin ¢ok biiyiitiilen, insanligin ilerle-
mesine neredeyse hi¢ katki koymayan ornekleri de
bulunmaktadir. Buna 6rnek olarak insan oyuncu-
lara kars1 pokerde yiiz binlerce dolar kazanan Lib-
ratus sistemi verilebilir [23]. Bunun gibi ornekler
cagimizin egemen ideolojisi dogrultusunda hare-
ket eden insanligin taleplerine yanit olarak yara-
tilmaya devam etmektedir.

Yapay Zeka’nin en az kullanilan, ama belki de
potansiyel olarak en yararl tarafi toplumsal yasan-
tinin diizenlenmesinde olacaktir. Bu bildiride or-
neklerle Yapay Zeka nin insanlik i¢in olasi yarar-
larinin g6z Oniine serilmesi hedeflenmistir.

Bu bildirinin yazilma amaclar1 asagidaki gibidir:

1. Yapay Zeka’nin ne oldugunu tarihsel bir ba-
kis agisiyla tanimlamak.

2. Yapay Zeka’nin teorik sinirlarini agikca tar-
tisarak Yapay Zeka’ya yoneltilen negatif yo-
rumlara yanit vermek.

3. Yapay Zeka’nin giiniimiiz kosullarindan
kaynaklanan pratik sinirlarint ortaya koy-
mak. Bu pratik sirlar asildiginda Ya-
pay Zeka’nin insanlifa kazandirabilecekle-
rini orneklerle agiklamak.
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Ik olarak, Yapay Zeka Nedir? bashg: altinda
Yapay Zeka’nin kafa karigiklifina yer birakma-
yacak bir tanim1 yapilmaktadir. Daha sonra sira-
styla Yapay Zeka’nin teorik ve pratik sinirlari, or-
nekleriyle Teorik Simirlar ve Pratik Smmrlar bo-
liimiinde verilmektedir. Tartisma boliimiinde bil-
diri boyunca verilmis tanimlar ve sinirlar dogrul-
tusunda yapilmis yorumlar bulunmaktadir. Sonug
boliimiinde de genel olarak bu yazidan ¢ikarilmasi
gereken sonuclar 6zetlenmektedir.

Yapay Zeka Nedir?

Yapay Zeka’nin anlagilabilmesi icin algoritma-
lar ve zeka lizerine diisiinmek gerekir. Sirasiyla Al-
goritmalar ve Zeki Sistemler boliimleri ile Yapay
Zeka’nin bir analizi yapilmaktadir.

Algoritmalar

Sorun ¢6zme yetisi, insanligin ilerlemesinin ve
evrimsel siirecte diger canlilar1 ¢ok biiyiik Olciide
geride birakmis olmasinin temel tagidir. Algorit-
malar, karmagik sorunlar1 ¢cézme yetimizi sistema-
tik olarak incelememizi saglayan yapilardir. Algo-
ritmalar bu karmagik sorunlar1 analiz yontemiyle
kolaylikla gerceklestirilebilir kiiciik birimlere ayi-
rir. Art arda gelen bu birimler sirayla gerceklesti-
rildiklerinde sorun da ¢oziilmiis olur. (bkz. Ek: Al-
goritmalar)

Bir algoritmay1 insan yardimi olmaksizin calig-
tirabilen ilk makine, yani ilk bilgisayar, 17. yy’da
bir hesap makinesi olarak gelistirilmigtir. Bu tarih-
ten itibaren bilgisayarlarin calistirabilecekleri al-
goritmalarin karmasiklig1 giderek artmus, bilgisa-
yarlar giinliik hayatimizdaki rutin bir¢ok problemi
cozebilir hale gelmislerdir. Calistirdiklar1 algorit-
malar ne kadar karmasik olursa olsun, bu bilgisa-
yarlarin zeki olduklarin1 sylemek miimkiin degil-
dir. Bu bilgisayarlar sadece ayni basit birimleri art
arda, tekrar tekrar gerceklestiren otomatlardi. Ze-
kay1 ise sorunlar1 ¢6zen bu algoritmalarin tiretimi-
nin nasil gerceklestiginde aramak gerekir.

Zeki Sistemler

Tamm 1

Zeka, icinde yasadigumiz diinyadaki karmasik so-
runlarin ¢oziimlerini dogru ve verimli sekilde iire-
tebilme yetisidir. Kisaca zeka, algoritma iirete-
bilme yetisidir.

Tamm 2

Yapay Zeka, eldeki sorunun tanwm bilinir, fa-
kat ¢oziimiin yontemi (algoritmast) bilinmezken,
dogru ve verimli bir ¢oziim yontemini ¢tkarimsa-
yan, 6grenen, ya da kesfeden, insan eliyle iiretilmis
sistemlerin tiimiine verilen isimdir. Kisaca Yapay
Zeka, algoritma iiretebilen otomatik sistemlerdir.

Belirli bir amaca ulagmak adina ¢oziim gelistir-
mek zorlu bir siire¢ olabilir. Sadece sorunu tanim-
layabildigimiz, ama iyi bir algoritmasin cikara-
madigimiz durumlar i¢in makineleri (Yapay Zeka)
kullanma fikri ilk olarak Alan Turing tarafindan or-
taya atilmistir [15]. Yapay Zeka nin elde edilmesi
icin temelde insan zekasinin ¢ikarimsama ve 08-
renme yetileri incelenmistir. Bunlara ek olarak da
insanligin kesiflerini modelleyebilmek adina ev-
rimsel siireclerin incelenmesinden yararlanilmisgtir.

Yapay zekanin li¢ onemli bileseni vardir. Bunlar;

1. Sembolik Cikarimsama,
2. Yapay Ogrenme, ve

3. Genetik Algoritma

olarak siralanabilir. Bu ii¢ bilesen, insan zekasinin
timiinii agiklamamakla beraber, Yapay Zeka’nin
temel bilesenleri olarak algilanmalidir. Bunun ne-
deni de bu ii¢ bilesenin sirasiyla insan zekasina ait

1. Neden-sonug iligkileri olusturma (¢ikarim-

sama),

2. Veri iizerinden genellemeler yapma (08-
renme), ve

3. Daha once hi¢ goriilmemis seyler iiretme
(kesif)

ozelliklerini modelliyor olmasidir. (bkz. Ek: Ya-
pay Zeka’min Bilesenleri)
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Teorik Siirlar

Cesitli bilim ¢evrelerinde ve halk arasinda Ya-
pay Zeka’nin insanlifin yerine gecip gecemeye-
cegi sorusu tartisilmaktadir. Insan1 insan yapan tek
ozellik zeka degildir. Bunun iizerinde o zekayi
yonlendiren bir biling, bir irade olmas1 gerekmek-
tedir. Insanlar sadece bilinmeyen ¢oziimleri gelis-
tirmemekte, ayn1 zamanda iizerine ugrasacaklari
sorunlar1 da belirlemektedir. Kisaca, bilgisayar bi-
limi sadece ne ve nasil sorularm modellemistir.
Nigin sorusu modellenmedigi siirece durmak bil-
meden ilerleyip gelisen Yapay Zeka da insanlarin
elinde bir ara¢ olarak kalmaya devam edecektir.
Bir Yapay Bilin¢ yaratilsa bile bunun insanligin
yerini alabilecegi kesin degildir.

Yapay Zeka’nin teorik sinirlarini aragtirmaya bir
18.yy materyalisti olan Julien Offray de La Mett-
rie’nin 1748 senesinde yazdigi L’homme Machine
(Makine Insan) isimli kitabindan baglamak gere-
kir. Bu kitapta La Mettrie insanlarin aslinda ¢ok
karmagik makinelerden ibaret olduklarini, diisiince
tiretiminin de bu karmagsik makineler sayesinde
gerceklestigini ileri stirmiistiir [4].

La Mettrie goriislerini ileri siirdiigii sirada evrim
teorisi heniiz bulunmamigti [3]. Dénemin makine-
lerinin de boylece nasil olup da zeka igerebilir se-
viyeye cikacaklarimi aciklayan bir bilim de bulun-
mamis oluyordu. Giiniimiizde bu siiregleri kavra-
yabiliyor ve degisken bir nesne olan zekay1 mate-
matiksel olarak modelleyip makinelerle gercekle-
yebiliyoruz. Bircok fizik¢inin yeni kuantum teori-
sine kayarak kesin agiklamalara ulagilamayacagin
savundugunu belirten Karl Popper bile La Mett-
rie’nin bu kesin yaklagiminin bugiin biitiin bilim
cevrelerinde ¢ok savunucusu oldugunu kabul et-
mek durumunda kalmistir [25].

Insanin karmagik bir makine oldugu fikri iinlii
filozof ve bilgisayar bilimcisi Hilary Putnam tara-
findan incelenerek gelistirilmistir [11]. Insanlik da
makineler toplulugu olarak diisiincelerini zeka yo-
luyla baglamlar igerisinde iiretmektedir. Baglamlar
icerisinde akil yiiriitmenin smirlar1 ve insanligin
anlayis sinirlar diginda olan baglamlar bulundugu
artik gliniimiizde iyi bilinmektedir [2, 14]. Karma-

stk makineler olan insanlik tarafindan kavranama-
yacak baglamlar yine insanligin yaratmis oldugu
Yapay Zeka’lar tarafindan da kavranamayacaktir.
Ornegin tiimlesik ve evrendeki herseyi aciklayan
bir fizik teorisi insan kavrayisindan ote ise [27],
Yapay Zeka da bunu kesinlikle bulamayacaktir.

Yapay Zeka’nin ilk gelistirilen bilegseni Sembo-
lik Cikarimsama’dir [21]. Bununla gerceklestiri-
len ¢ikarimsamalar, insan eliyle gerceklestirilenle-
rin aksine hatasizdir. Ancak, Sembolik Cikarim-
sama’nin iki ¢ok onemli teorik sinirt bulunmak-
tadir. Bunlarin birincisi ¢ikarimsamalarin dayandi-
rildig1 baglamlarin insan eliyle tanimlanmasi, ikin-
cisi ise insan anlayiginin otesinde ¢ikarimsamalar
yapilamamasidir.

Tam otomatik de olsa, Sembolik Cikarimsama
insan eliyle belirlenen mantiksal kurallar bagla-
minda gerceklestirilmektedir. Bu mantiksal bag-
lamlar Yapay Zeka'nin kendisinden beklenmeyen
hi¢ bir seyi cikarimsayamamasini saglamaktadir.
Ornegin, 6yle bir baglam icerisinde programlan-
madiginda Yapay Zeka cevresindeki insanlara za-
rar veremez. Oysaki insanlar insanlara zarar ver-
meyi bir siirii yeni baglamlar iireterek kendilerine
hakli gosterebilir ya da daha kotiisii hatali ¢ikarim-
samalarla bu noktaya varabilirler. Bu a¢idan insan-
lar Yapay Zeka’dan daha tehlikelidir.

Sembolik Cikarimsama her ne kadar hatasiz da
olsa, bilimsel caligmalar hem insan, hem de bilgi-
sayar eliyle ¢ikarimsanamayacak dogru 6nermeler
oldugunu gostermistir [7].

Yapay Zeka’nin belki de en 6nemli bileseni Ya-
pay Ogrenme’dir. Yapay Zeka giiniimiizdeki one-
mine Yapay Ogrenme uygulamalarinin gelistiril-
mesiyle kavusmustur. Yapay Ogrenme nin kuvveti
eldeki verinin boyutlar1 ile sinirlidir. Her gecen sa-
niye milyonlarca verinin iiretildigi giiniimiiz diin-
yasinda bu nedenle Yapay Ogrenme’nin insanlarin
simdiden ¢ok iyi oldugu ve ¢ok ozellestigi resim-
deki objeleri ayirt etme gibi islerde bile insanlari
yakin zamanda gececegi aciktir [1].

Yapay Zeka’'nin ii¢ bileseni icin de gecerli olan
en biiytik sinir biling stniridir. Yapay Zeka’nin gali-
sacag1 baglamlar, 6grenmenin gergeklestirilme yo-
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nelimleri ve amaclari, evrimsel kesiflerin hangi-
lerinin yararli olup dogal secilimle kazanilacagi
gibi olgularin hepsi insan eliyle tanimlanmakta-
dir. Bunlar Yapay Zeka i¢in tepeden inme seyler-
dir. Bunlarin yoklugunda Yapay Zeka calismaz.
Bunlar1 da otomatik belirleyebilmesi i¢cin Yapay
Zeka’nin kendisini cevresiyle diyalektik iligkiler
kuran bir 6zne olarak algilayabilmesi, kisaca bir
biling sahibi olmas: gerekmektedir. Insan bilincini
tam olarak agiklayan bir teori giiniimiizde hala bi-
lim insanlar1 i¢in bir arayistir [28]. Dolayisiyla Ya-
pay Bilin¢ kavrami da heniiz modellenememekte-
dir. Insanligin yerine gegebilecek sey, Yapay Zeka
degil, olsa olsa Yapay Bilin¢ olabilir. Bu da var ol-
madig1 i¢in Yapay Zeka ne kadar ilerlerse ilerlesin
insanlik i¢in bir ara¢ olmaya devam edecektir. Me-
rak edenler i¢in insan bilincinin kabul gdrmemis
olas1 bir modeli Julian Jaynes’in Bikameral Ak-
lin Analizinde Bilincin Kokenleri isimli kitabinda
bulunabilir [9]. Bilincin modellenip modelleneme-
yecegi, modellenirse Yapay Zeka’nin yerimizi alip
alamayacag1 yorumlari ise spekiilasyondan ibaret-
tir.

Pratik Sinirlar

Yapay Zeka giiniimiizde daha ¢ok bireylerin ya-
sam kalitelerinin artirilmasi i¢in kullanilmaktadir.
Ornegin arama motorlar1 ve otomatik kelime dii-
zelticiler giinliik yasaminin kolaylikla yaygin birer
parcas1 olmustur. Yapay Zeka’nin insanlia fayda-
lar1 bu sekilde bireysel alanla sinirh kalamaz. Son
bilimsel calismalar Yapay Zeka’nin Sehir Planla-
masi, Insansiz Ulasim, ve Insansiz Tarim alanla-
rinda en verimli ¢oziimleri gelistirebildigini gos-
termistir. Bu coziimlerin toplumsal yasantimiza
girmemesinin sebebi ise Yapay Zeka’'nin bu se-
kilde kullamildiginda diyalektik olarak toplumsal
diizeni degistirecek yonde etki yapacak olmasidir.

Otomatik Sehir Planlamasi

Otomatik sehir planlamasi, giiniimiizde tatmin
edici ¢oziimleri gelistirilmis bir Yapay Zeka uygu-
lamasidir [5]. Otomatik sehir planlamast sehir tra-

figini en asgari diizeye indirmeyi amaclar. Bunu da
sehir sakinlerini igyerlerine olan toplam uzaklig
en asgari diizeye indirecek sekilde konutlara yer-
lestirerek yapmaktadir. Sonug olarak bu yaklagim
soruna utiliteryen bir ¢oziim gelistirmektedir.

Sehir planlamasi i¢in otomatik utiliteryen ¢o-
ziim pratikte uygulanamaz. Ciinkii sehir sakinle-
rinin istedikleri konutlarin piyasada farkli deger-
leri vardir. Piyasa kisitlar1 eklendiginde iyi bir ¢o-
ziim bulmak Yapay Zeka i¢in bile zor olabilir ya da
daha kotiisii trafik seviyelerini diisiik tutma agisin-
dan tatmin edici bir gehir planlamasi ¢6ziimii ge-
listirilemeyebilir hale gelebilir. Dolayisiyla giinii-
miizde ancak bireysel bazda satilik ev Onerileri ve-
ren sistemler gelistirilebilir. Otomatik sehir plan-
lamasi ise bilimsel ¢alismalarda yapildigi haliyle
ancak burjuva miilkiyet anlayisinin tamamen kal-
dirtlmis oldugu bir toplumda, tiim konutlar tiim se-
hir sakinlerine aitken yapilabilir.

Insansiz Ulasim

Higbir insan idaresi gerektirmeyecek toplumsal
ulasim mekanizmalar1 Insansiz Ulasim bashiginda
incelenir. Insans1z Ulagim da bilimsel alanda yapi-
lan caligsmalar sonucu artik miimkiindiir [19]. In-
sansiz Ulagim’in pratikte uygulanamasi bazi si-
kintilar igermektedir. Ornegin, otomatik pilotlu bir
otomobil piyasaya siiriildiigiinde bundan oncelikle
ancak belli bir kesim yararlanabilecektir. Bu da
trafikteki bircok aracin uzun bir siire insan siirii-
ciiler tarafindan kulanilmaya devam etmesiyle so-
nuglanir. Deneyler otomatik pilotun diger otoma-
tik pilotlar ile neredeyse hatasiz ¢alistigini goste-
riyor olmasina ragmen sehir ici trafiginde insanin
isin i¢ine girmesiyle kaza miktarlarinda artig gorii-
lecektir. Oysa tiim araglarin bir kerede otomatik pi-
lota gecirilmesi toplumun can giivenligi agisindan
en iyisi olacakti. Bunun ise giiniimiiz diizeninde
gerceklestirilmesi miimkiin degildir.

Insansiz Tarim

Giiniimiizde Insansiz Tarim dendiginde akla sa-
dece tarim iretiminin otomatiklestirilmesi gel-
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mektedir [22]. Bu terimin tarim {iretiminin, iire-
tim sonucu olusan iriinlerin taginmasinin, ve ta-
sinarak ulagtirilan iirtinlerin pazarlanmasi iglemle-
rinin hi¢birinin insan idaresi gerektirmeyecek bi-
cimde yapilmasini iceren mekanizmalar i¢in kul-
lanilmasi daha dogru olacaktir. Tarim iiretiminin
otomatiklestirilmesi Yapay Zeka ile artik miim-
kiindiir. Taginma islemi de Insansiz Ulagim yardi-
miyla gerceklestirilebilir. Pazarlama mekanizma-
lar1 da bagka bir alan olarak bilimsel ¢alismalarin
konusu olmusgtur ve bunlar i¢in de tatmin edici Ya-
pay Zeka tabanli sistemler gelistirilmistir. Kisaca,
biitiin asamalarin1 kapsayacak sekilde Insansiz Ta-
rim yapmak miimkiindiir.

Insansiz Tarim yapmak iginde yasadigimiz dii-
zen i¢cinde miimkiin olamaz. Giintimiiz diizeni iire-
timin siirekliligini saglayabilmek i¢in kar, yani art1
deger elde etmeyi gerektirir. Insanin kullanilma-
dig1 bir liretim ve pazarlama siirecinde art1 deger
elde edilemez. Ciinkii bu igleri yapan makineler
tam olarak maliyetleri kadar deger tiiketeceklerdir
ve serbest piyasa mekanizmalar satis fiyatlarinin
bu maliyetlerden yiiksek olmasina izin vermeye-
cektir. Kisaca Insansiz Tarim arti deger, yani kar
elde edilemeyecek bir iiretim seklidir. Inanilmas:
ne kadar giic de olsa hi¢bir sirket de dolayisiyla
tamamen Insansiz Tarim yapmayacaktir. Insansiz
Tarim ancak iiretim siirekliliginin direk toplum ih-
tiyacina gore saglandigi bir kosulda gerceklestiri-
lebilir.

Tartisma
Bilin¢ Tartismalar:

Biling, zeka, ve yetenek kavramlar1 aslen birbi-
rinden tamamen bagimsiz kavramlar degildir. Bu
yazida soyutlama diizeyinde, yazinin amagclarina
uygun olarak bir ayrima gidilmistir. Giiniimiizde
var olan Yapay Zeka ile bilim kurgu filmlerinde
gordiigiimiiz Yapay Biling, birbirine bagh seyler-
dir. Ama heniiz Yapay Biling modellenmemistir.
Yapay Biling yok iken heniiz diinyanin tehlike al-
tina girmesi diisiik ihtimaldir. Bunun alt1 ¢izilmek
istenmistir.

Church-Turing tezi, hem insanlarin, hem maki-
nelerin farkina varamayacagi islevsel baglamlar ol-
dugunu ve bu baglamlar1 kavrama konusunda esit
oldugumuzu sdylememektedir. Daha ¢ok genel bir
bilin¢ algisinin maddi iligkilerle sinirini tanimla-
maktadir. Ornegin, 2+2=5 gibi bir baglam miim-
kiindiir ve tabiki kavranabilir. Ama madde ile hig-
bir iligkisi olmayan bu baglamin hicbir bilingli
varlik tarafindan iiretilmesi ve hayata gecirilmesi
miimkiin olmayacaktir. Bu bilin¢ sinir1 tiim biling-
ler icin gecerli olup diyalektik diisiinme tarzinin
bir iirlintidiir. Belki bir Yapay Biling belli bagh
konularda insanlardan daha bilingli olabilir. Orne-
gin, trafik kazalar1 konusunda Yapay Bilin¢’in Ya-
pay Zeka ile isledigi veri insanin isleyebilecegin-
den her zaman daha fazla olacaktir. Bu Yapay Bi-
lin¢’1 daha simdiden daha bilingli kiliyor denilebi-
lir. Burada denilmek istenen bu bilincin de ¢evre-
siyle iligkilerden tamamen bagimsiz olamayacagi
ve belki de bu yiizden insanhiga karsi cok diisiik
bir tehlike arz ettigidir.

Zeka-Yetenek Farki

Zekanin ¢oziim liretme yetisi oldugunu soyle-
dik, fakat halk arasinda zeka bilinen ¢oziimlerin
cok iyi gerceklestirilmesi ile de eslestirilmektedir.
Ornegin bir kisinin konugsmalarini dinlerken onun
cok zeki oldugunu diisiinebiliriz, ¢iinkii ¢ok etkile-
yici konugsmanin yontemlerini iyi uygulamaktadir.
Bu kisi i¢in kullanmamiz gereken dogru kelime o
kisinin yetenekli oldugudur. Bilgisayarlar i¢in de
ayn1 sey gecerlidir. Her gecen giin ayn1 algoritma-
lar1 saatlerce bitiremeyen bilgisayarlara kars1 sani-
yeler i¢cinde ¢Oziime ulasan daha yetenekli bilgi-
sayarlar gelistirilmektedir. Moore Kanunu’na gore
bu anlamda yetenekteki ilerleme asla son bulma-
yacaktir [10]. Kesin teorik sinirlar1 bulunan Yapay
Zeka gelisimi ile teorik sinirlar1 olmayan yetenek
gelisimini karistirmamak gerekir.

Yapay Zeka Tehlikeli Mi?

Stephen Hawking gibi bilim adamlar1 Yapay
Zeka’nin diinyay1 yok edebilecegini ileri siirmek-



6 YAVUZ KOROGLU

tedir [16]. Diinyadaki biitiin bilimsel gelismeler,
direk olarak insanlig1 yok edemeseler de bu po-
tansiyeli dogurabilecek bagka gelismelere zemin
hazirlayabilirler. Bu zemin de ancak insan eliyle
tehlikeli hale getirilebilir. Bunun diginda Yapay
Zeka’nin bir tehlikesi yoktur. Yapay Zekanin tek
basina insanlig1r sonlandirabilecek veya onun ye-
rini alabilecek bir biling iiretebilmesi i¢in en azin-
dan maddeyle iligkilendirilmesi ¢ok biiytik bir sii-
re¢ icinde evrim gecirmesi gerekli goziikkmektedir.
Yapay Bilin¢’in iiretilip diinyay1 ele gecirmesi, te-
orik olarak diisiik bir olasiliktir. Diinyanin Yapay
Zeka’dan ¢ok Hidrojen bombasindan korkmasi ge-
rekir. O bomba dahi kendi kendine degil, bir insan
tarafindan kullanildiginda patlayacaktir.

Yapay Ogrenme konusunda diinyaca tanin-
mig bir uzman olan Ethem Alpaydin da Yapay
Zeka’nin diinyay1 ele gecirmesinden once Yapay
Ogrenme’nin yanls ya da yetersiz veriyle kulla-
mlmasiin tehlike arz ettigini soylemistir [1]. In-
sanoglu ¢ok cesitli nedenlerden otiirii Yapay Og-
renme sistemlerini yanlig veya yetersiz kullanabi-
lir. Bu nedenlerin baginda giiniimiizdeki hizli ve
diisiik maliyetli iretim baskis1 gelmektedir. Bu du-
rum kritik uygulamalar1 olan Yapay Zeka nin has-
talik teshisinde yanmilmasina, kaza yapmasina, ve
daha bircok felakete yol acabilir. Yapay Zeka’nin
giivenli kullanimi i¢in veri bulma ve 6grenme sii-
reclerinin kar baskisindan arindirilmast sarttir.

Tamim Tartismalari

Zekanin bu yazidaki tanimi insan zekasinin ta-
mamini agiklayici nitelikte degildir. Zekanin bilim
cevrelerinde birden ¢cok tanimi bulunmakla bera-
ber bu tanimlarin hicbirinin bu bildirideki tartisma-
lar agisindan bir onemi bulunmamaktadir. Zekanin
belirli kosullar altinda insan goziiyle ayirt edileme-
yecek gerceklikte modellenmis oldugunu kabul et-
mek bu bildirinin iddialarin1 desteklemek icin ye-
terlidir.

Sonuc¢

Yapay Zeka diinyamiz1 yok edecek tehlikeli bir
bulus degildir. Yapay Zeka, sinirlarina vakif oldu-
gumuz ve bu smirlar giiniimiizde dahi zorlaya-
bilecegimiz bir bilimsel gelismedir. William Gib-
son’1n da dedigi gibi, ileride olacagini hayal ettigi-
miz seylere zaten sahibiz, tek problemimiz bunla-
rn esit dagilmiyor olmasinda yatmakta'. Artik bi-
lim insaninin diisiinmesi gereken sey toplumsal ya-
samin Yapay Zeka ile ilerletilebilecek sekilde ye-
niden nasil diizenlenebilecegidir. Boylelikle Yapay
Zeka hepimizin esit yararlanabilecegi sekilde kul-
lanilabilir. Bu gerceklestiginde Yapay Zeka da ya-
zinin bulunmasi ve buharli makinelerin icadi gibi
Oonemli tarihsel gelismelerin arasinda hakettigi yeri
alacaktir.

Tegekkiir

Bu calismada benimle beyin firtinas1 gergek-
lestirmis arkadaglarim Goéniil Ayci, Onur Giingor,
Sercan Kabakci, ve Tiilay Ercan isimlerine tesek-
kiirii bir borg bilirim.

Ek: Algoritmalar

Tanim 3

Algoritma : Belli bir sorunu ¢ézmek veya belirli
bir amaca ulasmak icin tasarlanan yol. [24]
Ornekler : (Kolaydan zora dogru) Menemen pisir-
mek, calismayan bir lambay: calistirmak, evden ise
gitmek, yapilacak isleri en verimli sekilde siraya
dizmek, sehir planlamast yapmak vb.

Tanim 4

Birim: Daha kiiciik parcalarina ayrilmasi gerek-
meyen, ilgili herkes tarafindan gerceklestirilebi-
lecek basit gorevler.

Ornek: (Menemen pisirmek) 1. Domates ve yesil
biberi yikayin, domateslerin kabuklarini soyun ve
kiip kiip dograyin. Biberin saplarini ve ¢ekirdekle-
rini alip ince ince kiyin. 2. Tereyagini sahana alin,

YThe future is already here, it’s just not very evenly
distributed - William Gibson
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Lamba calismiyor

Lambanin
fisi takih mi1?

Ampul
patlak mi?

Evet
>

'Yeni bir lamba al

Sekil 1. Lamba Calistirma Akis Cizelgesi
Bu sekil [26] lizerinden alintilanmistir.

iizerine biberleri ekleyin ve orta ateste yaklasik 2
dakika kadar kavurun. 3. Dogradiginiz domates-
leri yesil biberin iizerine ekleyin. Tuz ve karabi-
berle tatlandirip domatesler yumusayincaya kadar
vaklasik 7-8 dakika pisirin ve kekigi ilave edin.
4. Pisen domateslere onceden bir kap icine kirdigi-
niz yumurtalari ilave edin. 5. Cirpilmis yumurtayi
tavaya ekle. 6. Ara ara karistirarak istediginiz ki-
vama gelinceye kadar pisirin ve servis yapwn. [13]

Algoritmalar art arda gelen birimlerden olusur.
Algoritmalar, i¢cinde bulunulan ortamin o anki ko-
sullarina baglh olarak akis ¢izelgeleri olarak da ta-
nimlanabilir. Buna benzer bir akis ¢izelgesini Se-
kil 1 igerisinde gérmek miimkiin. Calismayan bir
lambanin caligir hale getirilmesi, bu sekilde farkl
kosullara bagl olarak birimlerin akiginin degisimi
olarak tanimlanmisgtir.

Ek: Yapay Zeka’nin Bilesenleri

Yapay Zeka farkli bilesenlerden olugsmakla bera-
ber neredeyse asla biitiin bilegenlerini icerecek se-

kilde kullanilmaz. Bunun nedeni verili problemin
coziimii icin biitiin bilesenlerin zaten ayni isi ya-
pacak olmasidir. Genellikle sorunlar karsisinda bu-
rada bahsedilen bilesenlerden en uygun olani insan
eliyle secilir.

Sembolik Cikarimsama

Sembolik Cikarimsama verili 6nermelerin man-
tiksal sonuglarinin otomatik olarak hesaplanmasi
icin kullanilir. Ornegin, p 6nermesi lambanin fisi
takili olsun. g 6nermesi ampul patlak, r dnermesi
de yeni ampul almak gerekiyor olsun. Lamba bo-
zuklugu i¢in ¢ikarimlar yapmak gerekiyorsa, siz p
ise g ve q ise r derseniz, bilgisayar p ise r cikari-
min1 otomatik olarak gerceklestirebilir.

Bilgisayarin yaptig1 cikarimlar belli kural-
lara/baglamlara baglidir. Burada verilen ornekte
p ise r c¢ikarimini yapmak i¢in mantik siirecinin
Modus Ponens isimli kuralindan yararlanilmistir.
Bu kural bize basitge ise baglacinin gecisken ol-
dugunu sodylemektedir. Sadece ve sadece Yapay
Zeka’ya bu kural onceden tanitilmig ise Yapay
Zeka s0z konusu cikarimi yapabilir. Diger tiirlii p
ise r ¢ikarimini gerceklestirmek miimkiin degildir.

Belli 6nermelerin dogrulugu Yapay Zeka’ya on-
ceden verilirse, bu onermeler Sembolik Cikarim-
sama’nin baglamin olusturur. Ornegin, k Snermesi
insanlar oldiiriilmez olsun. Bu k 6nermesi Yapay
Zeka’ya baglam olarak verilsin. Sonradan Yapay
Zeka’ya verilecek hi¢bir onerme k’nin tersinin ¢1-
karimsanmasini saglyamaz. Ancak ve ancak Yapay
Zeka bir celiskiye diiserek sonlanabilir. Celigki du-
rumunda da Yapay Zeka bir sonug iiretmeden son-
lanir.

Yapay Ogrenme

Yapay Ogrenme, verili gecmis durumlardan ge-
nellemeler yapmay1 modelleyen bir bilegendir. Se-
kil 2, 1936 yilinda gerceklestirilmis taksonomik
bir calismanin Sl¢iimlerini gdstermektedir [6]. Bu
calisma kapsaminda iris ¢iceginin ii¢ farkl tiirii
tizerinde Ol¢iimler yapilmistir. Bu dl¢iimlere baka-
rak bir Yapay Zeka, yeni olciimlerin hangi tiire ait
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Sekil 2. Stmflandirma igin Iris Cigegi Olciimleri?

oldugunu ¢cok az ama sifir olmayan bir hata pay1 ile
tahmin edebilir.

Yapay Ogrenme’nin hata pay1 ve yaptig1 genel-
lemeler kendisine verilen veri ile sinirhidir. Ancak
yanlis veya yetersiz veri verilirse Yapay Ogrenme
beklenmedik sonuclar verebilir. [1]

Genetik Algoritma

Genetik Algoritma kesif siireclerinin evrimsel
bir modellemesidir. Bu modelde Yapay Zeka’ya
hicbir kural/baglam verilmez ya da hi¢bir gegmis
veri sunulmaz. Onun yerine Yapay Zeka nin yap-
t181 kesiflerin uygunluklar: sifir ile bir arasinda bir
say1 olarak belirlenir. Yapay Zeka da uygunlugu
bir olan bir kesif yapana kadar denemeler yapmaya
devam eder. Sekil 3 bir genetik algoritma ile kay-
bedemediklerimizdensiniz kelimesinin kesfini gos-
termektedir. Yapay Zeka soz konusu kesfi 21 de-

Hedef = kaybedemediklerimizdensiniz

= 1 okzdpinnbjvddypdlwyjggqsomdz 0.784
= 2 lfsafafgnknnhgtkchzjukszljw 0.827
= 3 ndmanhkhiewkndulorycitxmmhu 0.837
= 4 uayhfebjcdygnhtlniyfththoiq 0.859
= 5 pgyadabeiadhlcgslhybdhsfmlx 0.887
= 6 mawafgeiffhnrgrcckydesghlnx 0.905
= 7 kdwbcjdnddirleghofyeigsfnox 0.920
= 8 kbyacddnceiklerjnfyeihgmnlw 0.943
= 9 kbyacddnceiklerjnfyeihgmnlw 0.943
= 10 kbyccddnceimlfsjkgyeensjnly 0.963

11 lbxbecdnddjkiepimgzfcnshngx 0.964

L I e A T I I s e A s i
I
mro2o@PocoocococPococooPoee 2@

= 12 layahdfmediildrinkyedpthojz 0.969
= 13 kbzbeeeiedikldsimhzeensinjz 0.982
= 14  lbxbdcdnedjilerinhzfensiniz 0.979
= 15 kaxbedcmeeijlerimjzddnrjniz 0.987
= 16 kaybedemedijlerinhzdfnriniz 0.993
= 17 kaybedemedijlerinhzdfnriniz 0.993
= 18 kaybfddmddiklerimizdfnsiniz 0.994
= 19 laybedemedikkerimizdensiniz 0.997
= 20 kbybedemediklerimizdensiniz 0.998
= 21 kaybedemediklerimizdensiniz

Sekil 3. Bir Genetik Algoritma Ornegi?

nemede gerceklestirmistir. Bu Yapay Zeka her de-
nemesinde bulabildigi en iyi kelimeyi ve o kelime-
nin uygunluk sayisini1 ekrana bastirmaktadir. Basta
alakasiz goriinen bir kesfin zamanla en dogru keli-
meye ne kadar yaklastig1 boylece goriilebilmekte-
dir.

Genetik Algoritma dogal segilim prensibi ile
calisir. Her denemede uygunlugu diisiik kesif-
ler oliirken, uygunlugu yiiksek olan kesifler de
ciftlesmekte ve mutasyona ugramaktadir. Kesifle-
rin uygunluk degerleri insan eliyle belirlenen bir
fonksiyon tarafindan hesaplanir. Kotii fonksiyon-
lar amagsiz kesiflerin yapilmasina neden olabilir,
ama Yapay Zeka kendisine dikte edilen uygunluk
fonksiyonuna aykir1 kesiflerde bulunamaz.

2Q0l¢iimlerin sadece bir kismi1 gosterilmektedir.

3http://www.cmpe.boun.edu.tr/~yavuz.koroglu/genetic.R
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