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Ozet: Bu bildiride, bir sozliikteki sozciiklerin arasindaki anlamsal iliskileri ¢ikaran ve hiyerarsik
bir yap1 olusturan kural tabanli bir ydontem sunulmaktadir. Yontemdeki ana kurallar {i¢ gruba ay-
rilabilir: sdzciigiin yiizey bi¢imini kullanan kurallar, so6zcligiin kategorisini kullanan kurallar ve
sdzciigiin tantmimi kullanan kurallar. Olusturulan hiyerarsinin kok diigiimleri, ingilizce WordNet
veri tabanindan alinmistir. Ust-kavram ¢ikarma oran1 yaklasik %94 olarak tespit edilmistir. Hiye-
rarsinin igerigi ve eksiklikleri tartigilmis, Tiirkge WordNet ile karsilagtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Anlamsal iliskiler, bilgisayarla islenebilir sozliikler.
Extracting Hypernymy Relations Between Concepts From The Definitions in a Turkish Dictionary

Abstract: In this paper, we present a rule-based method in order to extract semantic relations be-
tween words in a dictionary and build a hierarchical structure. The main rules used in the method
can be divided into three groups: rules that use the surface form of the word, rules that use the
category of the word, and rules that use the definition of the word. The root nodes of the hierarchy
built were taken from English WordNet. The hypernym extraction ratio was observed around
94%. The contents and the deficiencies of the hierarchy were discussed and it was compared with
Turkish WordNet.

Keywords: Semantic relations, machine-readable dictionaries.

1. Giris ne ayristirildig1 (parsing) ve ciimlenin 6znesinin
canlt bir varlik oldugu diisiiniilsiin. Cevirinin
Dogal dil isleme (DDI) sistemleri, giiniimiizde yapilacag: dilde 6zneye karsilik gelen birden
cogunlukla metinleri bigim bilimsel (morpholo-  ¢ok kavram mevcutsa, bu kavramlar arasindan
gical) ve soz dizimsel (syntactic) agilardan ana-  canli bir varlig1 simgeleyenin segilmesi gerek-
liz etmekte, anlam bilimsel (semantical) 6zel- mektedir. Sistemin anlamsal iliskileri kapsayan
likleri dikkate almamaktadir. Anlam bilimsel uygun bir veri tabani tarafindan desteklenmesi
¢ikarimlarm yapilabilmesi igin, diger kaynakla-  durumunda, veri tabanini sorgulayarak dznenin
ra ilave olarak, dildeki sozciikler ve kavramlar olas1 anlamlar arasindan canli nesne 6zelligine
arasindaki anlamsal iligkileri tutan bir veri taba-  sahip olanini segmek miimkiin olacaktir.
nina ihtiyag duyulmaktadir. Ornegin, bir bilgi-
sayarli ¢eviri (machine translation) sisteminin, Literatiirde bu tiir veri tabanlarint olusturmak
kaynak dildeki bir sozciigiin hedef dildeki iki ig¢in ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bu veri
olasi anlam arasinda se¢im yaparken, kavram-  tabanlart igerisinde en bilineni, isim, fiil ve
lar arasindaki kisitlamalar1 dikkate almasi siste- ~ sifat kokenli sozciikler i¢in es anlam kiimele-
min basarisini arttirabilir. Bu duruma somut bir  ri (syronym set — synset) ve bunlar arasindaki
ornek olarak, bir climlenin s6z dizimsel 6geleri- bazi anlamsal iligkileri igeren WordNet’tir [1].
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WordNet’in ilk siiriimii 5 yil siiren bir calis-
manin iiriiniidiir. {1k siiriimde yaklasik 95.600
sOzciik bigimi (bunlarin yaklasik olarak yarisi
iki veya daha ¢ok sozciikten olusan dbeklerdir)
70.000 es anlam kiimesine ayrigtirilmistir. An-
lasilacagt iizere, bu tiir veri tabanlarini elle ge-
listirmek oldukga biiyiik miktarda insan emegi
ve zamani gerektirmektedir.

Bu bildiride, bir sozliikteki sézciikleri otoma-
tik olarak analiz ederek anlamsal bir hiyerarsik
yap1 olusturan bir yontem anlatilmaktadir. Bu
hiyerarsideki diigtimler (nodes) birbirlerine alt-
kavram ve iist-kavram iligkileriyle baglanirlar.
Bu ¢alismada, Tirk Dil Kurumu (TDK) tara-
findan yaymmlanmis olan giincel Tiirk¢e s6z-
ligiin elektronik siiriimii kullanilmigtir [2]. Bu
calisma, Tiirkge bir sozliikteki sdzciiklerin ara-
sindaki kavramsal iligkileri kullanarak tama-
men otomatik olarak alt-kavram/iist-kavram
hiyerarsisi olusturan ilk ¢alismadir. Buna ilave
olarak, sozciikler arasindaki es anlamlilik ilig-
kileri de ¢ikarilmaya caligilmigtir.

Chodorow ve Byrd tarafindan ingilizce igin
yapilan bir ¢alismada, isim kdkenli ve fiil ko-
kenli sozciikler dikkate alinmis, birincisi i¢in
tanimin igindeki isim &begi, ikincisi igin ise
tamimin igindeki fiil dbegi cikarilmigtir [3].
Bu dbeklerdeki ana sézciigiin (head word) iist-
kavram oldugu varsayilarak, bu sozciigiin tes-
pit edilmesine ¢aligilmustir.

Bagka bir arastirmada, iist-kavram iligkilerinin
¢ikarilmasina yonelik ¢aligmalarda sadece tek
bir sozlilkten yararlanmanin yetersiz oldugu
oOne siiriilmiistiir [4]. Birden fazla so6zliik kulla-
nildiginda ise bu hatalarin 6nemli 6l¢giide azal-
dig1 ifade edilmistir.

Sozliklerden anlamsal iliskilerin otomatik
olarak ¢ikarilmasi iizerine yapilan arastirma-
larin zenginlesecegi ve tatmin edici sonuglar
almacagi yoniindeki goriislere karsin, bazi
aragtirmacilara gore bu konudaki aragtirmalar
beklenen nitelige ulasamamustir [4] ve [5]. Bu
durumun, biiyiik oranda sozliiklerdeki eksik
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tanimlara ve tutarsizliklara baglandig1 goriisii
one siirilmiistr.

Sozlik tanimlarinin gesitli Oriintiiler seklinde
temsil edildigi ve bu oriintliler arasinda bir
hiyerarsinin kuruldugu bir ¢aligma [6]’de ve-
rilmigtir. Bir tanima karsilik gelen oriintii 6nce
daha 6zgiil oriintiiler igerisinde aranmakta, bu-
lunamadig1 durumlarda daha genel oriintiilerle
eslestirmek miimkiin olmaktadir.

2. Yontem

Bu calismada, iist-kavram ve alt-kavram ilis-
kilerini igeren hiyerarsik bir yapimin yaratil-
mas1 amactyla iki temel asama uygulanmistir.
[Ik asamada, sozliikteki biitiin isim kokenli
sozciiklerin {st-kavramlari, bu sozciiklerin
sozlik tanimlarina iist-kavram ¢ikarma algorit-
mas1 uygulanarak toplanmistir. Cikarilan iist-
kavramlar ikinci asamada kullanilmak {izere
bir dizinde tutulmaktadir. fkinci asamada ise,
birinci agamada olusturulan dizin kullanilarak
hiyerarsik yap1 elde edilmistir. Bahsedilen asa-
malardan ilki 2.1. béliimde, ikincisi 2.2. bo-
liimde anlatilmaktadir.

2.1. Ust-kavramlari Cikarilmasi
Sozciiklerin  sozliik  tanmimlarindan  {ist-
kavramlarin ¢ikarilmasi i¢in, bulugsal bir yon-
teme (heuristics) dayanan bir algoritma gelisti-
rilmistir. {1k olarak, analiz edilmekte olan tanim,
ayirici olarak virgiil karakteri kullanilarak par-
calara boliiniir. Sozliikteki tanimlar, agagida dii-
zenli gramer (regular grammar) bigiminde be-
lirtilen genel oriintiyii (pattern) izlemektedir:

sozciik : (sozciik* tistkavram) (, sozcik* {ist-
kavram)* (, esanlamli)*.

Tanim parcalara ayrildiktan sonra, en son par-
cadan baglanarak en bastaki parcaya dogru
bazi kurallar uygulanarak ilerlenmektedir. Bir
iist-kavram bulundugu zaman bu kurallarin
uygulanmast durmaktadir. Bir sozciigiin es
anlamlilariin her zaman tst-kavramlarindan
sonra gelmelerinden dolayi, siireci bu noktada
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durdurmak es anlamlilarin ¢ikarilmasinda so-
run yaratmamaktadir.

Tiirk¢e sondan eklemeli (agglutinative) bir dil
oldugundan, sozliik tanimlarinda list-kavramlar
ve es anlaml sozciikler genellikle ekli olarak
bulunmaktadir. Bu 6zellikten dolayi, olasi iist-
kavramlar ve es anlamlilar kurallar tarafindan
tespit edildikten sonra, bunlart s6zliik tanimla-
rinin yapisini da dikkate alarak bi¢im bilimsel
olarak analiz eden list-kavram se¢me kriterleri
(USK) uygulanir. Bahsedilen kriterlerin detay-
lar1 2.1.2. boliimde verilmistir.

Asagida, “dortgen” sozciigline ait sozliikte yer
alan bilgiler gosterilmistir. Gelistirilen yontem
tarafindan tanim analiz edildiginde, ilk olarak ta-
nim iki pargaya ayrilir: “dort kenarli gokgen” ve
“dortkenar”. Olast iist-kavram olarak “cokgen”
ve olasi es anlam olarak “dortkenar” sozciikle-
ri bulunduktan sonra, ilkine USK uygulamr ve
iist-kavram olarak “gokgen” sozciigi elde edi-
lir. Ayrica, 2.1.1. bdliimde tanimlanacak Kural
10 kullanilarak “dortkenar” sozciigii “dortgen”
sOzcligiiniin es anlamlis1 olarak kaydedilir.

Sozciik: Dortgen
Sézliiksel kategori: isim, geometri
Tanmim: Dort kenarli cokgen, dortkenar.

2.1.1. iligkilerin Tespitinde

Kullanmilan Kurallar

Sozliikteki isim kokenli sozciiklerin tanimla-
rinin dikkatlice incelenmesi sonucunda, s6z-
ciikler arasindaki anlamsal iligkileri ¢ikarmak
iizere gesitli kurallar belirlenmistir. Bu kurallar
ii¢c gruba boliinebilir:

a) Ismin yiizey bigimine (surface form) gére
iist-kavrami belirleyen kurallar,

b) Ismin sézliikte belirtilen kategorisine gore
iist-kavrami belirleyen kurallar,

¢) Ismin szliikteki tanimina gore {ist-kavrami
belirleyen kurallar.

Buna gore 11 adet kural belirlenmistir. Birinci
ve ikinci gruplara ait sadece birer kural vardir;
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diger dokuz kural {igiincii grubu olusturmak-
tadir. Ugiincii grubun en 6nemli kurallarindan

Kural 10 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1 Kural 10

Kural 10: Incelenen parca 6nceki kurallarin aradig:
sozciik obekleriyle bitmiyorsa, dncelikle biitiin
parcanin sozliikte olup olmadig1 kontrol edilir.
Sozliikte bulunuyorsa, bu pargay1 olusturan sézciik
veya sOzciikler islenen sozciigiin es anlamlilart olarak
kabul edilir. Aksi takdirde, par¢anin son sozciigiine
USK uygulanip iist-kavram belirlenir.

Ornek:

Sozciik: Satim

Sozliiksel kategori: Isim, ticaret
Tanim: Satma isi, satis.

“Satig” sozciigli (son parcanin tiimii) sozliikte yer
aldig1 i¢in, “satim” sozciigliniin es anlamlisi olarak
belirlenir.

2.1.2 Ust-kavram Se¢me Kriterleri

Bir sozciige ait olast list-kavramlar dnceki bo-
liimde verilen kurallar ile ¢ikarildiktan sonra,
iist-kavram se¢gme kriterleri (USK) olarak ad-
landirilan bir analizden daha gegirilmektedir.
USK, temel olarak, sOzcliglin bir {ist-kavram
olup olamayacagini ve eger oluyorsa sozciigiin
iist-kavram olarak kullanilmasi1 gereken bigi-
mini belirler.

Tanimdan elde edilen szciik, bigim bilimsel bir
analizden gegirilmektedir. Bu ¢aligmada, bigim
bilimsel analiz programi olarak Zemberek sis-
temi kullanilmustir [7]. Zemberek, Tiirk¢e’nin
dogal dil isleme yontemleri vasitasiyla islen-
mesi sirasinda ortaya ¢ikan biligsel problem-
lerin ¢Oziimiinii kolaylastirmay1 amaglayan
bir program kiitiiphanesinden ve uygulama
programlarindan olusmaktadir. Calismamizda
Zemberek’in ¢ikt1 olarak verdigi sdzciigiin olasi
ayristirmalarindan sadece ilki kullanilmaktadir.

Bigim bilimsel analiz programindan elde edi-
len ayristirma, Grup 1, Grup 2 ve Grup 3 adi
verilen kriterler ile karsilastirilmaktadir. Bu
kriterlerden birine uymasi1 durumunda, karsilik
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gelen sozciik, incelenmekte olan soézciigiin iist-
kavrami olarak hiyerarsik yapiya eklenmek-
tedir. Aksi halde, sozciigiin iist-kavram olma
ozelligi tasimadigr sonucuna varilmaktadir.
Tablo 2’de Grup 2 kriterlerinin ayrintili bir in-
celemesi bulunmaktadr.

Tablo 2 USK 2. Grup

Analiz 1:
fiil kokii + (bir veya daha fazla ek) + isimfiil
(eylemlik) eki
Ornek:
(...) esleme
esle + -me
Ust-kavram: esleme

Analiz 2:
isim kokii + yapim eki (bulunma eki)
Ornek:
(...) kitaplik
kitap + -lik
Ust-kavram: kitaplik

Analiz 3:
isim kokii + yapim eki (durum eki)
Ornek:
(...) yilik
iyi + -lik
Ust-kavram: iyilik

Analiz 4:
isim kokii + yapim eki
Ornek:
(...) kitapgt
kitap + -¢1
Ust-kavram: kitapg1

islem:
Eger sozciik yukaridaki analizlerden birine uyuyorsa,
tist-kavram bi¢imi olarak sozciligiin timii belirlenir.

2.1.3 Es anlamh Sozciiklerin Cikarilmasi

Bir s6zciigiin tanimi i¢inde yer alan es anlamli
sozciikler, 2.1.1. boliimde bahsedilen ve Tablo
1’de gosterilen kural yardimiyla tespit edil-
mektedir. Es anlamli s6zciikler, es anlamlilik
kiimelerinde (synonym set) toplanmaktadir:
bir kiime, birbirlerine es anlamlilik iligkisi ile
bagl biitliin sozciikleri kapsamaktadir. Fakat
bir kiimeye kiimedeki genel kavramla ilintili
olmayan sozciiklerin eklendigi durumlar da
olmaktadir. Ornegin, algoritma tarafindan elde
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edilen es anlamlilik kiimelerinden biri agagida
gosterilmistir:

{tertip, diizenleme, kura, ...}

Sozlikkte yer alan tanimlara gore, “tertip” ile
“diizenleme” sozciikleri arasinda ve “tertip” ile
“kura” sozciikleri arasinda es anlamlilik iligki-
leri mevcuttur. Fakat “tertip” s6zciligiiniin fark-
It anlamlar diger iki sozciik ile es anlamlidir.
Buna gore, “diizenleme” ve “kura” sozciikleri
arasinda bu tiir bir iliski mevcut degildir. Bura-
daki hata, yukarida bahsedildigi gibi, bir s6z-
clige ait anlamlarin bir biitiin olarak ele alinma-
sindan kaynaklanmaktadir.

2.2 Hiyerarsik Yapimin Kurulmasi

2.1. bolimde anlatildig: sekilde, algoritmanin
ilk agamasinda sozliik tanimlarindan ¢ikarilan
iist-kavramlar bir indeks yapisinda tutulmakta-
dir. Bu indeks yapisinin her bir kaydinda, bir
sozciik ve sozciigiin ist-kavrami yer almak-
tadir. Algoritmanin ikinci asamasinda ise, bu
indeks yapisi taranarak kavramsal iliskilerin
hiyerarsik yapisi olusturulacaktir.

Hiyerarsinin en st noktasindaki diigiimlerin,
Ingilizce WordNet teki en iist diigiimlerin (kav-
ramlarin) Tiirk¢e ¢evirimleri olmasina karar ve-
rilmistir. Bunun sebebi, Ingilizce WordNet’in
oldukga titiz caligmalar sonucunda ortaya ¢ika-
rilmig tutarli ve hemen hemen hatasiz bir veri
tabani olmasi1 ve en {istte yer alan kavramlarin
dildeki diger biitiin kavramlar1 kapsayacak se-
kilde segilmis olmasidir. ingilizce WordNet’te
bu ozelligi tasiyan 25 kavram bulunmaktadir
[8]. iki dil arasindaki farkliliklardan dolays, In-
gilizce bazi kavramlarin Tiirkge sozliikte karsi-
liklart bulunmamaktadir. Buna gore, Tiirk¢e’de
olusturulan hiyerarsik iliskiler yapisinda en
iistte 21 diigiim yer almaktadir.

Hiyerarsik yapi, tabloda belirtilen kavramlar-
dan baslanarak, hazirlanmis olan indeks yapi-
sinin derinligine arama (depth first search) me-
todu ile taranmast ile olusturulmustur. Tarama
iglemi sirasinda, daha once ziyaret edilmis bir
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diigiim tekrar ziyaret edilmemis ve boylece hi-
yerarside ¢evrimler (cycle) olusmasi 6nlenmis-
tir. Ayrica belirtilmesi gereken bir husus, hiye-
rarsinin en Uist noktasinda birden fazla kavram
oldugundan dolayi, sonugta elde edilen yapinin
tek bir agac degil, pek ¢ok agactan olusan bir
orman (forest) oldugudur.

3. Sonuclar ve Tartisma

Uygulanan yontem sonucunda olusan iist-
kavram iliskilerini gOsteren hiyerarsideki
kavramlar tek bir sozciikten olusabildigi gibi,
birden ¢ok sozciigii igeren ifadelerden de olu-
sabilmektedir (Sekil-4). Hiyerarsik yapinin
icerisinde ifadelerin yer alabilmesi 6zelligi, bu
calismayi, hiyerarsideki elemanlarin sézciik-
lerle sinirli tutuldugu literatiirdeki diger calig-
malardan ayirmaktadir. Ust-kavram iliskilerini
¢ikaran algoritma tarafindan taranan yaklasik
83.000 kavramdan 78.000 tanesi i¢in en az bir
ist-kavram bulunmustur. Diger bir deyisle,
iist-kavram ¢ikarma oran1 %94 olmustur. Ust-
kavram olarak bir kereden fazla gecen kavram-
lar teke indirildiginde, 60.000 farkl: iist-kavram
oldugu tespit edilmistir. Sozlikklerdeki eksik
tanimlardan ve tutarsizliklardan dolayi 2.1. bo-
liimde ¢ikarilan {ist-kavramlarin tiimiiniin hiye-
rarsik yapida bulunmadigi gézlenmistir.

Hiyerarsi 72 seviyeden olugsmaktadir. Seviye
sayisinin fazla olusunun nedeni, bir s6zciigiin
sozIlik tanimindan o sozcligiin {st-kavrami
bulundugunda, hiyerarsik yapida sozciligiin
ist-kavramin o baglamda tasidigi anlami ye-
rine {ist-kavramin biitiin sozliik anlamlarima
baglanmasidir. Bu da hiyerarside gergekte ol-
mamasi gereken baglar olusturdugundan dola-
y1 seviye sayisini arttirmaktadir. Baska bir ne-
den ise sozliikte yer alan tanimlarin belirli bir
standarda sahip olmamasi ve dolayisiyla iist-
kavramlarin ayni olmasi gereken durumlarda
farkli iist-kavramlar tespit edilerek hiyerarsik
yapiya eklenmesidir.

Hiyerarsik yapida en fazla alt-kavrami olan
sozcik, yaklagik olarak 7.700 alt-kavrama sa-
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hip olan “is” s6zctgiidiir. Bu sozciigiin yiiksek
sayida alt-kavrama sahip olmasinin nedeni,
TDK sozliigiiniin hemen her fiil i¢in, fiilden
olusan ve “igi” sozciigii ile tanimlanan isim
kokenli bir sozciigli de igermesidir (Srnegin,
“okuma: okumak isi”). Bu tiir iist-kavramlar
algoritmada Grup 1 USK ile ¢ikarilmaktadur.

Ust-kavram iliskilerini iceren hiyerarsik ya-
pmin hatasiz olarak kurulabilmesi igin, bir
sOzcligiin Ust-kavraminin dogru olarak tespit
edilmesine ek olarak, bu tist-kavramin sozliik-
teki hangi anlaminin ilgili tanimdaki kullanima
karsilik geldigi de belirlenmelidir.

Ust-kavramlarin anlamlari tespit edilmeden
iist-kavram/alt-kavram iliskileri hiyerarsik ya-
piya eklenirse, bir diiglimiin altinda, gercekte o
diigiimde ifade edilen sozciigiin farkli anlam-
larinin alt-kavramlar1 olan sozciiklerin hepsi
goriinecektir. Bu durum, hiyerarsideki seviye
sayisinin artmasina yol agacagi gibi, yanlis iist-
kavram/alt-kavram iligkilerinin ortaya ¢ikma-
sina da neden olacaktir. Asagida bazi sozciikle-
rin sozlik tanimlar1 ve Sekil-1’de de algoritma
tarafindan olusturulan yapi verilmistir:

krem: 1. Tene yumusaklik vermek veya
giines, yagmur vb. dis etkilerden korun-
mak i¢in siirlilen koyu kivamli madde.
2. Agik saman rengi.

giines kremi: Giineslenme sirasinda cildin ku-
rumasini, asirt yanmasini ve ¢atlamasini onle-
yen bir tiir 6zel krem.

“Krem” sozcligiiniin birinci anlaminin {ist-
kavrami “madde”, ikinci anlaminin st-
kavrami ise “renk” olarak bulunur; “giines kre-
mi” sézciigiiniin list-kavrami da “krem” olarak
tespit edilir. Buna gore, giines kremi bir ¢esit
kremdir, fakat sozlikte “krem” sdzciigiliniin
hangi anlamina baglanmasi gerektigi agik ola-
rak belirtilmemistir. Algoritma, anlam muglak-
liklarini ¢6zmeden bulunan iligkileri hiyerarsik
yapiya yansittiginda, Sekil-1’de goriilen durum
olusur: “krem” sdzcligiiniin her iki anlaminin
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alt-kavramlar da tek bir diigiim altinda toplan-
mistir. Bu yapidaki baglantilar1 takip ederek,
giines kreminin bir renk ¢esidi oldugu seklin-
deki hatali ¢ikarima varmak olasidir.

Sozlik tanimlarinda bir sdzciiglin veya soz-
ciik grubunun birden fazla ist-kavraminin
olmasi olasidir. Bu tiir durumlarda, bulunan
iist-kavram/alt-kavram baglantilarinin oldugu
gibi hiyerarsik yapiya yansitilmasi, bu yapimin
agac olma ozelligini bozacak ve onu bir ¢izge
(graph) sekline doniistiirecektir. Veri yapilari
ile ilgili konular iizerinde ¢alisan kisiler tara-
findan bilindigi gibi, arama (search) ve dolag-
ma (traversal) algoritmalarinin performansi
acisindan, agac yapisinin ¢izge yapisina gore
olduk¢a 6nemli iistiinliikleri vardir. Bu neden-
le, bu caligmada, hiyerarsik yapinin agag 6zel-
liginin korunmasi tercih edilmistir.

H

renk
krem
gunes  nemlendirici  tirag kremi
kremi krem

Sekil-1 ‘Giines kremi’ ve ‘krem’in
hiyerarsideki yerleri

Bir sozciigiin birden fazla iist-kavrami oldugu
durumda, s6zciige ait digiimiin list-kavramlara
karsilik gelen birden fazla {ist diiglime baglan-
mas1 yerine, sozciik igin iist-kavram sayisi1 ka-
dar diiglim yaratilmakta ve her bir diigiim ayr1
bir iist-kavram {ist diigiimiine baglanmaktadir.
Bununla beraber, yapida tekrarlamalara yol ag-
mamak i¢in, bu sozciigiin alt-kavramlari, sdz-
clige ait diigiimlerden sadece bir tanesinin al-
tinda listelenmektedir. Sekil-2’de bir 6rnek ve-
rilmistir. “Sandik” sézcligiiniin iki tist-kavrami1
bulunmaktadir: “esya” ve “kutu”. Bu nedenle,
“sandik” sozciigii hiyerarsik yapida iki diigiim
ile simgelenir ve her biri iist-kavramlardan
birine baglanir. “Sandik” s6zcligiiniin alt-
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kavramlari ise bu iki diiglimden sadece birine
baglanir ve diger diigiim i¢in tekrarlanmaz.

Bildirinin 6nceki béliimlerinde deginildigi gibi,
Tiirkge WordNet, Tiirk¢e sdzciikler arasindaki
¢esitli anlam bilimsel iliskileri (es anlamlilik,
ist-kavram, alt-kavram vs.) igceren genis bir
veri tabanidir [9]. Bir dil bilimsel iligki igeri-
sinde yer alan sozciiklerin anlam muglakliklar
elle diizeltilmis ve insan kontrolii altinda hiye-
rarsik yap1 hazirlanmistir. Bu nedenle, Tiirkce
WordNet’in biiyiik 6l¢iide dogru oldugu kabul
edilebilir ve benzeri ¢aligmalarin kiyaslanmasi
acisindan iyi bir referans olarak disiiniilebilir.

arac
|
e5ya bty
A .
0 { ™y
wev  candik -~ candik .
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Sekil-2 Dolasik Hiyerarsi

Sekil-3 Tiirkge WordNet

Tirk¢e WordNet veri tabaninin ist-kavram/
alt-kavram iligkilerine ait bdlimiinden alinan
bir 6rnek Sekil-3’te gosterilmistir. Sozciiklerin
yaninda goriilen rakamlar, sozciigiin sozliikteki
kaginci anlami oldugunu ifade etmektedir. Buna
gore, Tirkce WordNet’te bir sdzciik tek bir dii-
giim ile gosterilmemekte, sozciigiin anlam sa-
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Sekil-4 Hiyerarsiden drnek bir bolim

yis1 kadar diigiim yer almaktadir. Bu makalede
anlatilan yontem sonucunda olusan hiyerarsik
yapidaki ilgili kisim da Sekil-4’te verilmistir.

iki yap1 karsilastinldiginda dikkati ¢eken ilk
nokta, Tiirkce WordNet’in daha az ve 6zlIii bilgi
igerdigidir. Tam olarak ist-kavram/alt-kavram
iliskisi igerisinde goriinmeyen kavramlara yer
verilmemistir. Diger yapida ise bir dlgiide bu tiir
bir iliski i¢ine sokulabilecek biitiin kavramlar
birbirlerine baglanmistir; bu durum kullanilan
sozligiin ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Ornegin, dersin bir anlamda bilgi saglayan bir
kavram oldugu, duyurunun haber iletimi ama-
ciyla kullanildig1 ve biiltenin bir ¢esit duyuru
araci oldugu ¢ikarimlarini yapmak miimkiindiir.
Tiirkge WordNet’te ise “haber” sozcligii yaprak
digiimdiir (leaf node) ve alt-kavramlart bulun-
mamaktadir. Hiyerarsik yapilarin diger kisimla-
rinda da benzer bir durum sz konusudur. Buna
gore, bu makalede bahsedilen yontem sonucu
elde edilen hiyerarsik yapmin daha kapsayici
oldugu ve kavramlar arasindaki anlam bilimsel
baglari bulma gereksinimi olan dogal dil ¢alis-
malarinda ¢ok daha fazla iligkinin ortaya ¢ika-
rilmasina yarayacag diistiniilebilir.

Bununla ilintili olarak deginilmesi gereken di-
ger bir nokta, Tiirkge WordNet’teki hiyerarsik
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yapinin ist-kavram/alt-kavram iligkileri agi-
sindan hemen hemen hatasiz olusu, oysa diger
yapida ¢esitli hatalarin bulunmasidir. Daha
once agiklandigi tizere, Tiirkce WordNet’te yer
alan kavramlarin anlam muglakliklarinin elle
giderilmis olmasi ¢aligmay1 olduk¢a zahmetli
bir hale getirmektedir. Bu makalede bahsedilen
¢aligma ise tamamen otomatik olarak islemek-
tedir. Gelistirilmis olan algoritmaya sdzciik an-
lamlarindaki muglakliklarin giderilmesi ama-
ciyla uygun bir modiil eklenmesi durumunda,
hata oraninin 6nemli dl¢lide diisecegi bekle-
nebilir. Bu konu, su anda {izerinde ¢aligmakta
oldugumuz bir konudur.

4. Sonug¢

Bu makalede, Tiirk¢e diline ydnelik olarak,
Tiirk Dil Kurumu’nun (TDK) elektronik soz-
ligli kullanilarak, sozciikler arasindaki {ist-
kavram, alt-kavram ve es anlamlilik iligkile-
rinin tamamen otomatik olarak tespit edilmesi
amaciyla gelistirilmis olan bir yontem ve bu
yontemin uygulanmasi anlatilmstir.

Sozliikteki yapilar ve kavramlar ayrintili olarak
incelenerek, kullanilan sézliige 6zgii 6zellikler
tespit edilmistir. Bu ozellikler, 11 adet kural
yardimiyla ve birtakim bigim bilimsel kriterler
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kullanilarak temsil edilmistir. Hiyerarginin ana
kavramlari olarak Ingilizce WordNet’ten alman
21 grup kullanilmigtir. Olusturulan kural taban-
It yontem uygulanarak, Tiirk¢e i¢in biitiin s6z-
liikteki anlam bilimsel iligkiler ¢ikarilmisgtir.

Bu ¢aligmanin sonuglari, sozliikteki tanimlar-
dan 6nemli miktarda anlamsal bilginin ¢ika-
rilabilecegini gostermistir. Caligmanin baslica
eksikligi, daha 6nce de bahsedildigi tizere, elde
edilen kavramlar arasindaki anlam muglakli-
ginin giderilmemis olmasidir. Bu konu, tarafi-
mizdan su anda iizerinde galisilmakta olan bir
konudur. Bununla ilgili olarak literatiirde ol-
dukea detayli ve basarili arastirmalar mevcut-
tur. Bu metotlarin elektronik sozliigiin 6zellik-
leri de dikkate alinarak uyarlanmasi iizerinde
calisilmaktadir. S6zciik anlamlarinin belirlen-
mesi durumunda, ¢ikarilan anlamsal iliskilerin
oldukga yiiksek bir dogruluk oranina erisecegi
diigtiniilmektedir.

Gelecekte hedeflenen bir diger gelisme, soz-
liik tanimlarini inceleyerek ve bazi istatistiksel
gozlemler yaparak kullanilan kurallart 6gre-
nebilecek bir algoritmanin olusturulmasidir.
Bu makalenin kapsaminda yer alan anlamsal
iliskilerin yani sira, diger tiirdeki iliskilerin
(parga-biitiin, karsitlik, vb.) ¢ikarilmasi da bag-
ka bir aragtirma konusudur. Son olarak, farkl
kok digliim kiimeleri kullanarak, olusacak hi-
yerarsilerin kapsam ve gosterim kaliteleri aci-
sindan karsilagtirilmasi da gelecekteki konular
arasinda diisiiniilebilir.
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