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Özet

Bu makalede, genel olarak sondan eklemeli diller
için, özel olarak da Türkçe için yapay sinirI�J�K�I3L�MON;IQP�RHS�I3T;R,U9VXW+K�Y+L�R7U�W�N�RDZ�I[TI)K�M\Z�WON;I�]^W�_`Uba;I�]dc
e7f�g�h3i jlk�gOm�i�hng�h�o^h odh�m6p>m6g�q3i�r e7f�h�isk�g�odh�t�muhnv�kOi3w
x/ynz�{�|b}6{�~s{�z�y�����{6�b}6y���{��;{��{+z�y,|
y3����y�����zO��|b�d���!}6�,����~3�
���n�����d�D�;�>�����3�����;���,�O�����s�����d�7���l���+�[�����3���,�+�+� �d��¡!¢���¢
£ �¤�,¥�¦��§©¨u�ª�^�,§��X�3�+���s�«§
���;�+�©�+����¡������3� ��¬7���3���^�
modülü. Deneylerde 750 mesaj (410 spam ve 340�®7¯b°d±n²+³µ´�¶�²�²+±��·�²�°d·6¸C¹�ºH»±�´�²�±)¸
·O´½¼`¾�¿ÁÀ±,¸
±3¯�·�®7¯�±3�·
ÂnÃ�Ä�Â�ÂnÄ�Å+Ã�Æ^Å�ÇbÈ6Å�É�ÊÌË;Å6ÍbÈ6Â�Æ^ÅOÎÐÏÑÅ�Ò3É�Ó�Í�Ó�Ô�ÈÖÕØ×!È6Ã�Ó�Ó>Ù
Ú�É�Ó!Û7É�Ü3ÆdÝ�Î�ÜÞÂ�Î!ÈuÂ�Û7É�ÂÞÂ,Ä�Å�Ã+Â�ÉsÂ�ÙÐÍ�Ó>ÎßÙ!×;Ã+Ã�Ü�Î;Ý+Ò,Ý à�Ü
à;á>Î�Â,Ã+Å�Ù Ó�Ã�Ü3É�Ü3Ù"â,ÜnÃ�Ý6ÇbÆdÜ)Í
Ý�Ú;Ã�Ü3Î�Ã�Ü�Î�Æ^Ü�Ù!ÈuÜnÄ�ÝOÉ3Ê
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genel olarak spam mesaj
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W�X W"Y-Z [G\�W^]�W"_-Za`"W-\�Z*b�X�W-\�W�cd[�W�e�Z�\EX Z6b3f6ZEc^g3h"i j�kdl�m^]�n
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uAv�wGxEy/z�{�|�z�})|�~7��|7�8�z��z0����|�� � �7��|)����|����/��{Jy��Jy
� y����Ty���|�z/�������6�E���

� y ���3� � ����� � ��|������ �"�-���#�	�*�N� ���	�J�	��|�� �Jz��
�2����������C��������� � y/z���|��8���#�C���J��y��/�	|��6�T����|;��| � �����E�3��~/�
statik metotlar ve dinamik metotlar. Statik� ���6�T�6��|����H�2�C|������-�8|:����|��3���Jz��-�"{/��z^��|"~-�E�3��|�z�� �6� � �#�
|"{J�8�-���������6�7�8� �G|��8{/��=�#�C��|¡�8|��/�	|���|��C|¢�"|"���*�8�E�3��|����
“Hotmail” sunucusu bu tür metotlara iyi bir�J�2z������	�E�;� � |�~-���2y�z�y���y���|��^�����-�£����|��K� �7�8|:�^��|;��|�z
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�"��~��/� �����A�/�8� � ����� �#z {/�z�|����#�«�G|��C�����Ez��D�/�/~¬|��8{/�
etmektedir ve bu da etkinliklerini büyük ölçüde�8�Ez��#�8��|���|����6|-{/�E�;�
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normal ve spam mesajlar üzerinde bir Naïve×ÙØ;Ú�Û7ÜÝÜ�ÞEß�Þ�à:á�Ø�ß�â/ÞEã8Þ�ä-Þ*Ü�Þß�Þ#ßåÛ-æ/çEè6ç*áEé�Û7Ü�çEß�Û â/Ø�Ú�Ø�ßCÞ#ã�ê�ë�ì8í
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`ba c>a V&L a E�SbY2K[H�V&Ked=K c ^edX^$L!fgT=I�Y8VWN c K$LhI!ijKlk_^ ` ^[H
m�n[o2n$prq�s t�n'sWubs v'oRw!x(y�w	zRm�w�o|{�}>~2�
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ve Bayes filtrelemesini temel alan, Türkçe için� ��� �,�W�(�����=�,�����6�=���'�g �����¡��2�$�!�,���¢�W�'¡�£6¡��!�[�2�(� �(�¤£b��¡��[�=�
� £6��� �(�&���j� � ���[¥¦���%�'���$§1���¨§$�1©2��¡��!�ª�$�!«�£6�R��¡	�������'�
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dillere ve özel olarak da Türkçe’ye yöneliktir.±_��� �'�&�(�²�W�'¡�£6¡��!�[�³«b´���´��8´ µ � �·¶r� «��!����µ����¸«�����
���[�=«��(�¹��� ���!�,� �(���º£��!�[� � �!���!�[����§��(�¯=�1©2�'�R�!���¢©j�'� �!� � �
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��� �$�����,���&�	©j���&�[¡��������'� � �[� �W��µ'� ��¡����	��� �!�[�Ñ��$�!���2�!�'�����	©
¬��Ö��Ì��µ'� ��¡����	��� �!�[�Ø=���Ø¬��,�>¡��6�Ù��µ1�e���¯���!�Ë¡��,�¤�2�!�
Ú$Û�Ü�Ý(Þ�Ü!ßRà�Ü�á[âäãæå'ç=Ü�à�Ú$Ý	Ü�è Ý�Ú'á2éêÞ&Ú[à�Ü(ç Ý�Ú'áRÛ�Ú%ë=Ú[áÃì$Ý!ì[ç
kelimelerdir. Eklemeli dillerde, öznitelikleriní î�ï�ð(ñ&î$ï!î[ò2ð(ó¹ô�õ ö�î[ô.÷=ð!ø$ð(ñ&ï!î[ò2ð¢ù�ï!ú'ñ�úeôXú$û$ú�ü�ý¢ú�ø$ý(í>þ�ý�ò[ÿ
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2. Morfoloji modülü ve veri kümesi
|�}�~�%�*�������%�������%�*�������2�1�����,�����<�,�-�"���W�*�,���T�*�2���1�%�*�����
�+���"�=�,�����������3���0�������,�����2}W�1�-�,���(����v�,���-���+�(���*�x���
�3���0���������������+������� �3���������i¡�¢£��¤�������¥%�£¦<�8�W�*�������
�����8�¨§<�2�A~�%�*���1�3�8¦W�ª©�«�¬?�=���3�%�����8�+�8�6§W�v�A�-���[�(���*�x���
�8���%�*�*®¯���+�����+���3�6¤���®4�v�+�*�,�������"�=�v�8¡±° ���"��~%�%²±����������
�8�����8�+�³�%~���+�������,�´®%�������v�µ§W�v�¶���������2��·¸�8�������-�%�*�
�����3�8¦<���6§<�2�����������8�<�¹�<�,�º~�0�»���%�*��������8�º���v}R����}R�
§<�2�-�[��®¼�0§<����°o���T�<~��½����¾���,�¿§<�2� �<����2���À���*�À�*�T����
edilebilir. Bu da dilin morfolojik analizini������}���~%�®4���+�*�4�"�=�v�����8�����%���2��¡

Á6�0�1�T�����[�8�2� ���8���-�%�+������������� ¦<�������[�2�1�4² ���2�������=�
����v���-�4�+�Â���,�1�,�����Ã���*���,�-�0�����-���§<�2��¤�}<�1}<�Ä° ���"��~%�
Å�Æ8Ç+Æ8Å�È=É8Ç+Ê�É8Ç+Ë2ÌÎÍxÏ*Ð�Ñ�Ò�Ï�ÓiÑ�Ò�Ï�ÔTÑ�Ò=Ï*ÕiÑ�Ò�Ï�Ö�Ñ�Ò�Ï2×EÑ�ØÙÅ�Ú�Ê�Ê*Æ�Ì�Ô�Û�Ô*Ü�ÔvÇ8Ý
E-posta mesajlarda genellikle bu karakterlerÞWß8à+ávâ<ß¾ã�ä�â�å�æ8à+ç�âÃè�é(â�ê�á*å�á�ë4ìßîí�æ,à+ï[ç*å�ç�í�å*æ,à1ç*ð6ñ"ò[çvà+æ%òxçvÞ<å*æ4ó
ô ì�õ�ó ô êiõ�ó ô á"õ�ó ô*ö õ�ó ô ò�õ�ó ô äEõ�÷ í�ä<å*å�æ,â<ç*å�ø�æ8í�ù�æ%ú�ç2à�û ü�ä
ý æå�ç�ï�ø�æú�æ%ó±þ�ß8à+á�å*ß,â�ãWávà�í�ß%å*á�ø�ßÿá ý á�â<ó¼ê�ß ý ß8à+å*áÀãWávà
Türkçe kelime elde edilinceye kadar buí�æ8à+æ8í�ù=ß8à+å�ß8à+á2â ã���ù���â ö å�æ%òxç ú�ß���á�ï+á�ø�å*ß,à1á
ávâ�ì%ßå�ß,â�ø�á�ï�ù�á2à�û�� àTâ�ß���á�â<ó<ã<á2à�ø3ß4ò+æ	�ªá ý ß,à1á�ò+á2â�ú�ß ê�ß ý ß,â
kitabi kelimesi için, kitabi, 
��������� , 
���������  ve 
����������������������������! ��#"%$'&�"��("���"��*),+�"�-.��/��0�� 1�32	 ��� 345�76��� �8���/��:9&;/���/�2	9<-�=�/�- /�-�/�����> ��=������<�@?�� A3/�=���B�� 
���������
kelimesinin, kökü kitap olan geçerli bir Türkçe�����������C ���=�"�D1"E+�"���"�-�"��GF7HI"KJ�/���9;$(�L/�=�/M��".����/�-�9���/�-�: 1�*2N ��� 345�O�� �=1P.�<P�-�P�- +Q/�$3/5�*9R ��*/5-.9TSVU�WYX�9<-P�>������<-�=���=��<�Z?��[>�/��L/5-\��/5�(��/]$39#�Q��9�D�9^ ��'&;/���/���/"�>�"�-���"���&_/5���`+.�<�a��b�6Q �A(&;/E�L��A3/	459c��J��<-ed./�����/]$*9��e+Q�#�
saniyedir.

fYg5h'i�j�k%g�l1h�m]n*j�m5hog�j#p_k�q�l�gsrut�v�n'wQg5xzy�m`{1r.v|q�}1h'x�g�jYm�~w.}�n(p;g�x�m�n*gN�5k�l�m5h*j�m�q�x��;�'p_�#h5���I��xLm]n3g	�5j�g�h�l�g5q.�c�.�<h��n'w.g�x x�m]n*gN�Gj�g5h*k�l�����m5h*����n*m�q�}�h'xLg�j�x�m]n3g	�5j�g�h�ki�g5w%n*g5�.g�q���i��:l�}�nN�.gE�%g5h*g5p_k�j�xLk��(p;k<h5�s��m�n*gN�Gj�g5h�l�g5�.gn*}�q�h�g�x:}1h��N}�j�}3�5��x:}�l���j��ap_g5h*g��Nk#qQl�g�q�g�q�g�j�����m�l���j�xL���y�m�i�m�j���xLm�j�m5h*��q�i���i.j�m�h�����k�i�g5h*k�j#xLk;�'p_k#h5����}�h*�	}�j�} �G�x:}�l1��j��.������h*m5q�x�m¡x�}�l���j<��p_g5h*g��'k<q.l�g5q¢��� j�m5q�xLm�i����m�h�m|�#i.�£l�}�n'�.gc}�j��.�'p���h(xc�Q�(p���h5¤¥n(w.g�x¦xLm�n3g	�5j�g�h�l�g5i��
bütün kelimelerin köklerini içeren bir dosya ve
normal mesajlardaki bütün kelimelerin köklerini
içeren bir dosya.

3. g÷UHQPH�PRG�O�§©¨�ª�«<¬;�®�«�¯�®�5°*«o±�®�².³'¬�²�°*´�µ�´5¯¶¯�·�¯¶¯��®�«�¸L�®�5°3¹ º]»1¼*½�¾<¿;¾#º]¿�¾
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 (TKA – Single Layer
Perceptron) ve ¾�¿aÀPÁ]ÂBÃ�Ä+ÂDÅ�ÆZÇ%ÈªÆ ÉRÇ�Æ1ÂKÊ%Ç!Ë7Ç  (ÇKA –
Multi Layer Perceptron) [10].
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Tablo 1 � ^SP�[EP�W	D�V WYPXR&Q
P�W	D e F��/P�KcPXR k F7G�F�W	Q5FXWYH

Algoritma
^SP�[EP�W	D
V�W	P�R�D Zaman

(s)
TKA (ikili model + Türkçe

kelimeler + spam kelimeler)
79 1.5

�����{�<���5�/�	�
�5�\���N�������5�& '��¡�¢T�&£7�
kelimeler + spam kelimeler)

81 4

¤ �¥�{�<���5�/�	�
�5�J���+�����7�
�& §¦7¨�©
��¡&ª ¡��� '��¡�¢T�&£��«���7�
�\�c���5�X¢
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��¡&ª ¡��� '��¡�¢T�&£��«���7�
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